Formale Systeme
Repetitorium Il

Aufgabe 1
Zeigen Sie, dass folgende Sprachen Turing-akzeptierbar sind:

@) Ly ={a'bickd |i=j+k, ij k >0}
(b) Lr ={w € {a, b}* | |w|, > 2}.
Aufgabe 2

Prufen Sie mittels Wahrheitstafeln, welche der folgenden Formeln allgemeingltig, erfullbar oder
unerfullbar sind:

a) (a< ((an—a)Va)),
b) ((a = b) — (—a — —b)),
(c

(
(
(d

) (
) (= b)V(c—a)A (b a)),
) (((ma— b)A(b— c)) A —c).
Aufgabe 3

Bestimmen Sie Formeln ¢,, ¢ und ¢ mit Var(p,) = Var(vp) = Var(ec) = {p, g, r}, deren Auswer-
tungen in folgender Wahrheitstafel gegeben sind.
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Aufgabe 4
Prifen Sie mittels semantischer Tableaux die folgenden Formeln auf Erfullbarkeit:

@ (((av=b) = (bAc) A (~(cVb)A=(anb))),
() ((maV—=b)A(aV b)) A ((maVb)A(aV—b)).
Aufgabe 5

Skizzieren Sie die Schritte, die notwendig sind, um die Allgemeingultigkeit beliebiger aussagenlogi-
scher Formeln ¢ mithilfe von semantischen Tableaux zu entscheiden.

Aufgabe 6
Priifen Sie mittels Resolution die folgenden Formeln auf Erfullbarkeit:
@ (an ((cAB)A((meV=b)V (an(cAb)))),
(b) ((mav-b)A(aVb)A(-aVc)A(aV—c)A
(bV =d)A(=bV d)A(mcVd)A(cV—d)).

Aufgabe 7
Stimmen die folgenden Aussagen? Begriinden Sie.

(1) Wenn T [= ¢ und ¢ eine Tautologie ist, dann ist I' auch allgemeingultig.
(2) Eine Formel ¢ ist eine Hornformel, wenn sie in NNF und aul3erdem allgemeingultig ist.
(3) Fur K1 = {a, b, c} und K, = {—a, ~b} ist {c} keine Resolvente.

(4) Aus = ¢ folgt, dass ¢ allgemeingultig ist.





